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Концепция 5G 
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Дорожная карта развития сетей 5 поколения 
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Мировые практики и опыт России в развитии сетей LTE 

Пик строительства сетей LTE 
прошел, спрос на решения 

макро-инфраструктуры будет 
снижаться с 2016 года вплоть до 

начала активного  
строительства сетей 5G (прогноз 

Infonetics Research) 
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5G всем миром 



ProPowerPoint.Ru 

5G RUS 

5G  RUS  –  Корпоративный  проект  ООО «АйКомИнвест»  по  развитию  и  
созданию технологий  и  приложений  нового  поколения мобильной  связи  
5G,  который  был  начат  в августе 2013 г.  
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Радиоинтерфейс систем 5G 

На уровне концепции, разработанной в рамках 
европейского проекта METIS, предполагаются три 
основных базовых сервиса (generic 5G services), 
предоставляемого сетями 5G и отличающихся разными 
требованиями к параметрам сети: 
 

 Сверхширокополосная мобильная связь (Extreme Mobile Broadband — xMBB); 

 Массовая межмашинная связь (Massive Machine-Type Communications — mMTC); 

 Сверхнадежная межмашинная связь (Ultra-reliable MTC — uMTC). 

 

Последние два особенно важны в контексте модной ныне концепции интернета 

вещей (Internet of Things). 
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Радиоинтерфейс систем 5G 

В начале июля стартовал второй этап проекта — METIS-II, 
по результатам которого будут определен более-менее 
окончательный облик сети радиодоступа 5G. 

Вообще, сама возможность таких весьма продвинутых инфраструктурных сервисов 

должна будет основана на четырех ключевых принципах: 

 «Экономичный» подход к управлению сетью для снижения сигнального трафика и 

связанных с ним накладных расходов; 

 Гибкое подключение к сети, когда устройства исполняют не только терминальные но и 

инфраструктурные функции; 

 Локализация контента для снижения нагрузки, задержек и возможности 

агрегирования трафика; 

 Внедрение новых подходов к использованию частотного ресурса. 
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Ключевые изменения для достижения 5G 

 Спектр - агрегация всех доступных частот; 

 Архитектура & Управление - Одна физическая сеть, множество сетевых слоёв, 

быстрый TTM, обеспечение функционирования нового бизнеса; 

 Air интерфейс - Гибкость & Спектральная эффективность. 
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Потребности в конверсии и высвобождении  
полос частот для 5G в России 
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Перспективы развития 5G 
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Проблемы и задачи в достижении 5G 
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Переход в миллиметровый диапазон — 
полнонаправленная связь 
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Многоэлементные MIMO — другая 
ключевая технология 

Первый опытный образец многоэлементной MIMO системы  
с числом элементов более 100 
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Пересмотр принципов планирования 

Сети 5G предоставят большее число степеней свободы в смысле доступа к ресурсам, а это 

значит что параметры соты/сектора и, в частности, их границы, будут определяться в 

результате алгоритмов динамической оптимизации для максимизации/минимизации 

некоторой целевой функции. В соответствии с требованиями к качеству обслуживания, такая 

целевая системная функция может определяться следующими параметрами сети : задержкой, 

надежностью, энергопотреблением, скоростью передачи данных, равномерностью качества 

обслуживания абонентов и др. 
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Использование новых сигнально-кодовых 
конструкций в сетях 5G 

Одним  из  условий  будущего  развития  5G  будет  повышение  спектральной эффективности  

передаваемых  сигналов  за  счет  применения  новых  сигнально кодовых  конструкций  на  

основе  неортогональных  сигналов  и  FTN-сигналов отличных от OFDM-сигналов, 

используемых в сетях 4G. 
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Конкурентные предложения по использованию  
неортогональных сигналов в 5G 

Компания  Huawei  предлагает применение  для  5G  сигналов  SCMA (Sparse  code  

multiple  access) многостанционного  доступа  на основе  разреженных  кодов,  а 

компания  Samsung  и  проект  METIS, координируемый  компанией  Ericsson 

предлагает  FBMC  (Filter  Bank Multicarrier)  -  гребенчато фильтруемый  

многочастотный сигнал  на  основе  модуляции  FQAM (Hybrid Modulation of FSK и 

QAM). 
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Новые горизонты развития с использованием  
новых стандартов и диапазонов 

Мультистандартное 

абонентское оборудование 

Small Cell в лицензируемых и  

нелицензируемых диапазонах  

в стандартах 3G/4G/Wi-Fi/5G 

Макро покрытие в  

лицензируемых диапазонах  

и всех стандартах 
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Вопросы? 

С Уважением, начальник научно-исследовательской 
лаборатории широкополосного доступа,  

Зиннер Антон Владимирович 
E-mail: LTE@oniip.ru 

 
 
 
 
 
 
  

ОАО «Омский научно-исследовательский институт 
приборостроения» 

644009, г. Омск, ул. Масленникова, 231 
E-mail: info@oniip.ru 

Телефон: (3812) 51-49-00 
Факс: (3812) 51-49-87, 53-66-73  


